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A l s  ich vor nunmehr drei Jahren in den peripherischen, speciell 
doppelt contourirten und markhaltigen Nervenfasern des erwachsenen 
Menschen vorher nie gesehene zellige Elemente, meine ,Nervenk6r- 
perchen"*) b e s c h r i e b , -  da wurde auch ihnen jones Schicksal zu 
Theil, das so viele neue Thatsachen auf wissenschaftlichem Gebiete 
trifft: Man leugnete zuerst ihre Existenz, dann schrieb man sie einem 
frfiheren Autor zu und endlich gab man ihnen einen fremden Namen 
und ftihrte sie so yon Neuem in die Wissenschaft ein. 

Vignal**)  war es, der meine NervenkSrperchen nicht hat dar- 
stellen k6nnen und sie ffir einfache Gerinnungen in der S c h w a n n -  
schen Scheide erkllirte. - -  Benda***) meinte, meine Nervenk6rper- 
then seien die beroits yon R a n v i e r t )  beschriebenen noyaux du 
s~gment inbrannulaire und R o s e n h e i m t t )  hielt es ffir gut, meine 
l~ervenk6rperchen als ,Mastzellen" zu bezeichnen, mich in der Folge 

*) Sitzungsberieht der k. hkademie der Wissenschaften in Wien 1885. 
Bd. 91 and 1888. Bd. 97. 

**) Compt. rend. de la see. de biol. Paris 12. Mars 1886. 
***) Verhandl. d. physiol. G. zu Berlin. 1886. ~o. 17 und 18. 

"~) Vergl. meine oben oitirte Arbeit. 
-~-~) Vergl. Verhandl. der physiol. G. zu Berlin. 1886. No. 17 and 18 

und Dieses Auchiv XVII. 820. 



Uebor das Vorhalton tier 51orvenk6rporchon in kranken •ervon. 629 

aus der Discussion ganz zu eliminiren und se ine  Mastzellen ffir Ele- 
mente des B i n d e g e w e b e s  in Nerven~ speciell fiir p a t h o l o g i s c h e  
Bildungen, Producte der Neuritis, auszugeben. 

Die Y i g n a l ' s c h e  Ansicht konnte sich der Thatsache gegeniiber 
nicht lange halten, dass Zellen mit Kern nnd Protoplasma - -  keine 
Gerinnungsproducte sind. - -  Bend a ' s  Vermuthung wurde dadurch 
erledigt, dass R a n v i e r * ) ,  der meine Praparate zu sehen die Gfite 
hatte, freimfithig erklarte, nichts meinen NervenkSrperchen Aehnliches 
vorher je beobachtet zu haben. - -  Und bezfiglich der Mastzellentheorie 
R o s e n h e i m ' s  wurde in meinem Laboratorium tier sorgfaltigste Nach- 
weis geffihrt**), dass dieselben weder der Form, noch den Tinctions- 
verhaltnissen, noch dem Vorkommen nach irgend etwas mit den 
NervenkSrperchen Gemeinsames haben. 

So durfte die Existenz der NervenkSrperchen als eigenartiges 
Gebi]de vorliiufig sichergestellt angesehen w e r d e n . -  Und es war 
demnlichst zu entscheiden: 1. obs ieElemente  der g e s u n d e n N e r v e n  
seien, - -  und 2. wie sie sich in k r a n k e n  Nerven verhielten. 

1. Fasse ieh alles bezfiglich des ersten Punktes fiber die Nerven- 
kOrperchen bisher Festgestellte kurz zusammen, so hat sich Folgen- 
des ergeben: 

Die NervenkSrperchen sind spindelfSrmige, an den Enden zuge- 
spitzte Zellen yon halbmondf(irmigem Querschnitt, ovalem Kern in 
der Mitte und reiehem Protoplasma an beiden Enden. Dureh Safranin 
wird jener violett, dieses orange gefltrbt. Die lqervenk(irperehen 
sitzen zwischen Mark und S c h w a n n ' s e h e r  Scheide und kommen in 
allen doppeltcontourirten und markhaltigen Nervenfasern des e r -  
w a c h s e n e n  M e n s c h e n  ungef~hr veto 10. Jahr bis an das Lebens- 
ende immer in derselben Menge vor. In den motorisehen Nerven 
sowohl den cerebrospinalen, als den cerebralen sind sie besonders 
zahlreich und in grossen Exemplaren vertreten. 

Den NervenkernkSrperchen analoge, ja auch nut ~hnliche Gebilde 
sind, soweit meine bisherigen Erfahrungen reichen, ausser an den 
angeffihrten 0rten n i r g e n d s  anzutreffen. Sie fehlen~ namentlich 
auch in den Nerven des Thieres und selbst, wie erwi~hnt, beim Men- 
schen in den ersten Jahren des Lebens. 

In der letzten Zeit habe ich, - -  was gewiss von besonderem 
anthropologischem Interesse ist, - -  aueh die Nerven des Af fen  ver- 
geblieh auf Nervenk6rperchen untersucht. Und so darf wohl behauptet 

*) u meine obea citirte Arboit. 
**) Momicllowski, Wiener klinisoho Woohonschr. 1888. 51o. 19 u. 20, 
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werden, dass die N e r v e n k S r p e r c h e n  ein p h y s i o l o g i s c h e r  Be-  
s t a n d t h e i l  de r  d o p p e l t  c o n t o u r i r t e n ,  m a r k h a l t i g e n ,  z u m a l  
m o t o r i s c h e n  N e r v e n f a s e r n  und z u g l e i c h  die  e i n z i g e n  mor-  
p h o l o g i s c h e n  E l e m e n t e  s ind ,  w e l c h e ,  wie es w e n i g s t e n s  
bis  j e t z t  s c h e i n t ,  dem e r w a c h s e n e n  M e n s c h e n  g a n z  aus -  
s c h l i e s s l i c h  z u k o m m e n .  

2. Die nachste Frage, die uns naeh der Feststellung der p h y -  
si ol o gi s ch e n Verhi~ltnisse der NervenkSrperchen interessiren muss, 
ist~ wie erwahnt, die nach dem Verhalten derselben in k r a n k e n  
Nerven .  

Aber es stehen der L~isung dieser Frage grosse Schwierigkeiten 
entgegen. 

Denn die NervenkSrperchen kommen bei Thieren nicht vor. Und 
diese Thatsache beraubt uns eines Mittels, welches uns der LSsung 
der gestellten Frage am schnellsten n~her bringen wfirde, - -  der 
MSglichkeit, dieselbe durch das Experiment zu 15sen. 

So bleibeb wit auf die Untersuchung k r a n k e r  N e r v e n  yore 
k r a n k e n  M e n s c h e n  angewiesen. Und was ich an solchen bisher 
habe feststellen kSnnen, ist in Kiirze folgendes: 

Einem Fall yon sogenannter ,>Pachymeningitis hypertrophica '<, 
fiber den eine andere Arbeit*) nahere Details gebracht hat, entnahm 
ieh das zur Untersuchung n~thige Material an kranken Nerven. 

Wir verstehen seit Ch a rc  ot unter Pachymeningitis hypertrophica 
jenen krabkhaften Zustand der Rfickenmarkshaute, in Folge dessen 
letztere durch mi~chtige Bindegewebsneubildungen sich verdieken und 
gleichzeitig unter einander und mit der Nachbarschaft verwachsen. 
In den allerschwersten Fallen dieser Krankheit schmelzen dann Wirbel- 
kanal, Rfickenmarkshiiute und Rfickenmarksubstanz in Eins zusammen. 

Indem dieser bindegewebige Kitt, diese zur Retraction neigende 
Narbenmasse der Schwarte die sonst freien und nur dutch die Rficken- 
markshi~ute getheilten, zwischen Riickenmark und Wirbelkanal befind- 
lichen Riiume durchwuchert, drfickt, ja  umschnfirt sie die unter nor- 
malen Verhliltnissen jene Raume allein durchziehenden Nervenwurzeln, 
stSrt sie mehr oder weniger in ihrer Ernahrung und macht sie auf 
diese Weise krank. Und weil bei so massenhafter Bindegewebs- 
umwucherung die Wirkungen derselben auf die Nerven an verschiede- 
ben Often dem Grade bach sehr variiren, - -  so k6nnen wir auch bei 

*) Die Paohymeniagitis hypertrophioa und der ohronisohe Infarot des 
Riiokenmarkes. Monogralohie. Wien, 1890. H61der. 
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schwereren Formen von chronischer Pachymeningitis den verschieden- 
stew Stadien und Abstnfungen yon Nervenentartung begegnen und 
damit ein ausreichendes Material zur Beurtheilung des Antheils ge- 
winnen, welchen die Nervenk5rperchen am pathologischen Zustande 
ihrer Nerven nehmen. 

Die Schwarte war in unserem Fall am stiirksten entwickelt am 
Halsmark, we ihre Dicke einige Millimeter betrug. Nach unten zu 
nahm sie an St~irke ab und endete in Gestalt grSberer und schwi~eherer 
Verwacbsuwgen im mittleren und unterew Brustmark. 

Dem entsprechend gab es die meisten umschniirten und degene- 
rirten Nerven in den Nervengefiechten des Halses, weniger kranke 
Nerven in den tiefer gelegenen Plexus des Brustmarkes und gar keine 
im Plexus cruralis, der ganz uwd gar gesund war. 

Es konnte unter solchen Umstanden nicht fehlen~ dass in den 
yon der paehymeningitischen Schwarte umwueherten Riickenmarks- 
wurzeln sich auch sehr viele Uebergange yon gesunden zu vollkommen 
entartetew Nerven befanden. 

Da abet die hypertrophische Pachymeningitis mit ihren Gewebs- 
neubildungen ein exquisit chronischer Process ist, der auch in den 
vow ihr ergriffenen ~erven nur langsam fortschreitende Entartungs- 
vorg~nge wachrufew kann, so musste yon vornherein darawf verzichtet 
werden~ in den kranken Nerven diejenige Form der Degeneration zu 
finden, welche die acute Entartung charakterisirt, wach pl5tzlichen 
Trennungen der Nerven yon ihren ern~hrenden Centren entsteht und 
dureh den bekannten Zerfall der Markseheide charakterisirt ist. 

In welcher Weise sich die Nervenk6rperchen an solchem acuten 
Zerfall der Markscheide betheiligen, - -  das ist demnaeh eiwe Frage, 
auf welche zu antworten ich mir vorliiufig versagen muss. W~hrend 
wit dagegen yon dem uns zu Gebote stehenden eben erw~hnten Mate- 
rial Aufschluss fiber dasjenige Verhalten tier NervenkSrperchen er- 
warten durften, welches sie in chronisch degenerirenden~ demnach 
langsam zu Grunde gehendew Nerven zeigew. 

3. Man kann die chronische Degeneration der Nerven kurz als 
eine ,Atrophie", einen progressiven Schwund derselben bezeichnen. 
Es ist selbstverstiindlich, dass dieser Schwund eine ganze Skala yon 
Ver~nderungen durchlliuft, beret  er an sein dutch vollsti~ndigen Unter- 
gang der Nervensubstanz gekenwzeichnetes Endziel anlangt. 

Zur Aufkl~rung der uns interessirenden Frage wird es genfigen~ 
Anfang, Ende und ein mittleres Stadium dieser Degeneration zu unter- 
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scheiden und den Antheil der Nervenkgrperchen an diesen drei 8ta- 
dien des Nervensehwundes festzustellen. 

Es wurde bereits hervorgehoben, (lass die NervenkSrperchen zu 
den motorischen Nerven in besonders enger Beziehung stehen. Wir 
wollen uns deshalb bei der Liisung unserer Aufgabe an die kranken 
v o r d e r e n  Wurzeln halten und zunachst ein g e s u n d e s  Nervenbiindel 
betrachten, damit wir auf dessen Grunde die pathologischen Ab- 
weichungen wie auf einer Folie mit um so grSsserer Scharfe erkennen. 

Das Verhalten der Nervenk6rperchen im n o r m a l e n  N e r v -  und 
diesen selbst habe ich nach dem Ergebniss der Tinction mit Safranin 
bereits des Genaueren geschildert*). Indem ieh auf diese Schilderung 
verweise, m(ichte ich hier nut kurz hervorheben, dass ffir den nor- 
malen motorischen Nerv (vergl. die Zeichnung auf Tar. XII, Fig. I, A) 
charakteristisch sind: eine dfinne (violett gefarbte)Hfille (P - -  Peri- 
neurium) von gew6hnlichem, fibrill~rem Bindegewebe mit ovalen Ker- 
nen, ein sehr feines (gleichfalls violettes) Netz von Fiiden, das yore 
Perineurium ausgehend, das Innere des Nerven in enge, gleichm~ssige 
Maschen theilt und mit runden Kernen durchsetzt ist (E - -  Endo- 
neurium), - -  grosse markreiche (.orange gefarbte) Nervenfasern (N), 
die locker in diesen Maschen liegen und zumal aus dfinnen Schnitten 
schon bei lleichtem Zerren oder Drficken der Pri~parate fallen, und 
endlich die braunen H a l b m o n d e  der (quer durchschnittenen) N e r -  
v e n k 6 r p e r c h e n  (Nk), die gross und stattlich fiber den Nerven- 
querschnitt zerstreut sich an einzelne Nervenfasern schmiegen. 

4. Die pathologischen Abweichungen von diesem Bitde fallen 
sofort in die Augen. 

a) Ihm am n~chsten stehen Prfiparate, in denen die einzelnen 
Elemente des Nervenbiindels zwar dieselben sind, wie in gesunden 
Nerven, - -  abet zum Theil bereits v e r l i n d e r t  erscheinen (Fig. I, B). 

Es gilt das nicht yon den Elementen des Peri- und des Endo- 
neuriums, die noch vollkommen normal sind, sondern ausschliesslich 
yon dan N e r v e n f a s e r n  (N, Fig. I ,  B) und yon den N e r v e n k 6 r -  
p e r c h e n  selbst (NK, Fig. I, B). 

Vor allem f~llt an den N e r v e n f a s e r n  die Kleinheit ihrer Di- 
mensionen und die Bl~isse ihrer F~rbung auf. Ihr Querschnitt ist im 
Vergleich zu normalen Nerven deutlich reducirt. Und das Safranin 
f~irbt sie kaum noeh deutlich gelb, l~sst sie hier und dort fast farblos 

*) Sitzungsber. der k. Akad. der Wissenseh. zu Wion. Bd. 97. 1888. 
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oder grau erscheinen. An den N e r v e n k S r p e r c h e n  macht sich mehr 
ihre Kleinheit, weniger die Farbenschwi~che bemerkbar (Fig. I ,  B). 
Sis sind resist kaum halb so gross, als im normalen Zustande; - -  
aber immer noeh yon ziemlieh gesi~ttigter orange-gelber Farbe. 

Es handelt sich hier offenbar um das e r s t e  S t a d i u m  der Krank- 
heit, sin Stadium, das sich demnaeh auf die N e r v e n f a s e r n  be- 
sehri~nkt und sieh scharf und klar als sine A t r o p h i e  derselben, 
speeiell sin S c h w u n d  i h r e r  M a r k s c h e i d e n  kennzeiehnet. Und 
dieser Schwund findet in der Abnahme sowohl der Masse, als der 
Tinctionsflihigkeit der M a r k s c h e i d e n  ihren Ausdruck. 

W~hrend aber, wie erwiihnt, die biudegewebigen Elements des 
Nervenbiindels an der Krankheit der Nervenfasern in diesem Stadium 
keinen Antheil nehmen und sich yon dem Verhalten in gesunden 
Nervenbfindeln nicht unterseheiden, - -  erkranken mit den ~erven- 
fasern zugleieh auch die N e r v e n k S r p e r c h e n ,  indem auch sis an 
Masse und an T r a c t i o n s v e r m 6 g e n  Einbusse erleiden. 

Haben wit demnach in den geschilderten Veri&nderungen des 
Nervenbfindels Anf~nge des progressiven Nervensehwundes vor uns, 
so k(lnnen wir dieselben kurz dahin definiren, (lass s i s  auf  e i n e r  
A t r o p h i e  der  M a r k s c h e i d e n  b e r u h e n ,  an d e n e n  s ich  die 
~ e r v e n k 6 r p e r c h e n  in u n z w e i d e u t i g s t e r  W e i s s  mi t  i h r e r  
A t r o p h i e  b e t h e i l i g e n .  

b) Die meisten Nerven abet zeigen weitaus andere Verh~ltnisse. 
Sis sind reich an Bindegewebe und arm an Nervenelementen ge- 

worden. Vergl. Fig. II. 
An Stelle sines zarten sich leicht vom Nervenbiindel abl(isenden 

Perineurium ist sin m~ehtiger Ring (P) yon fibrillarem Bindegewebe 
getreten, der das Bfindel fest umschliesst, - -  sine Art Pachyneuritis. 
Man erkennt in dieser Masse wellige Fibrillenzfige (p), die yon dem 
Perineurialring ausgehen und ihn an das Inhere binden. Der Haupt- 
saehe nach aber besteht sis, wie man besonders an Zerzupfungs- 
prliparaten erkennt, aus einem Filz yon feinen, an runden Kernen 
reichen F~den (E f), die den Fibrillen des Endoneuriums gleichen. 

In diesem Filz eingemauer~ und mit ihm unlSsbar verwaehsen 
sitzen, - -  durch krankhaft verdickte Bindegewebsscheiden welt yon 
einander getrennt, - -  die Nerven. 

Sie sind offenbar noch kleiner, als wir sis im ersten Stadium der 
Degeneration gesehen haben und, was vor Allem auffallt, in welt 
geringerer Zahl vorhanden als hier und im normaleu Nerven. 

D i e N e r v e n k S r p e r c h e n  a b e r  e n t s p r e c h e n w i e d e r u m  dem 
V e r h a l t e n  d e r N e r v e n .  Sowei ts ievorhandensind,  sind siekleiner 
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als unter normalen Verh~tltnissen and zum Theil nur noch in Rudi- 
menten: in KI/impchen, oder schmalen Streifen~ vertreten. 

Und dann ist ihre a b s o l u t e  Z a h l ,  wie die der Nervenfasern 
selbst, k l e i n e r  geworden. Und daraus ergiebt sieh der neue Schluss, 
dass die NervenkSrperchen nicht nut erkranken, wenn die Nerven- 
fasern der Atrophie unterliegen, sondern auch, d a s s  s ie  in dem-  
s e l b e n  Verh$ i l t n i s s  z u G r u n d e  g e h e n ,  a l s N e r v e n f a s e r n  v e r -  
s e h w i n d e n .  

c) Die sehwersten Veranderungen, die die kranken Nervenbiindel 
aufweisen, lassen sich kurz dahin definiren, dass das Nervenbiindel 
in einen fast soliden Bindegewebsstrang verwandelt erscheint, der 
nur noch ganz sp~rliche Nervenreste aufweist (Fig. III.). Das Peri- 
neurium (P) ist nunmehr nur noch auf Quersehnitten an dem hori- 
zontalen Verlauf seiner Fasern kenntlich. 

Und an der Stelle des Endoneuriumnetzes und seiner Nerven ist 
ein nach allen Richtungen sich kreuzendes, in parallele wellige Zfige 
getheiltes regul~res, an ovalen Kernen reiches Fibrillengewebe (E f) 
getreten. 

Dieser fibrill~tre Inhalt ist mit dem Perineurium zu einer Masse 
verwachsen und nur am Verlauf seiner Fibrillen von denen des Peri- 
neuriums zu unterscheiden. 

Von Nerven aber sind in diesen Bindegewebsbfindeln nut noch 
sehr splirliche Reste vorhanden; hier und dort eine Faser, klein und 
schattenhaff, wie etwas Fremdartiges in das Bindegewebe einge- 
sprengt. Abet wo sie zu erkennen sind, da ist meist auch der ocker- 
farbige Fleck, - -  ein braunes K1/impchen als l e t z t e r  U e b e r r e s t  
des  e i n s t i g e n  • e r v e n k S r p e r e h e n  sichtbar. 

5. Wir kSnnen vorstehende Ergebnisse folgendermassen zusam- 
menfassen : 

Dutch Wacherungen im Bereich der Riickenmarkshaute ist in den 
Nerven der Rfickenmarkswurzeln ein Krankheitsprocess erregt wor- 
den, den zwei Vorg~inge eharakterisiren, - -  Untergang yon Nerven- 
substanz, Neubildung yon Bindegewebe. 

Sicher ist, dass diese beiden Proeesse mit einander Hand in 
Hand gehen, da in den einzelnen 5Tervenbfindeln um so mehr Binde- 
gewebe vorhanden ist, je weniger Nerven in denselben fibrig geblieben 
sind und umgekehrt. - -  Aber mit weniger Gewissheit wird festzu- 
stellen sein, in welcher causalen Beziehung diese beiden Processe 
zu einander stehen, - -  ob die Nervenatrophie die Bindegewebsent- 
wickelung, oder diese den Nervensehwund herbeigeffihrt habe. 
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Ffir die erste Auffassung sprechen Priiparate, in welchen nut die 
Nerven krank, das Bindegewebe aber noch gesund ist (Fig. 1, B.), 
ffir die zweite diejenigen Nervenbtindel mit relativ noch gut erhalte- 
hen Nervenfasern~ welche yon einem dicken Bindegewebsring um- 
wachsen und yore fibrill~ren Bindegewebe durchzogen sind. 

Wie dem auch sei, - -  Thatsache ist, dass, wo in den peripheri- 
schen Nerven die Nervenfasern verschwinden, ob primer oder secun- 
di~r, - -  die  N e r v e n k S r p e r c h e n  s t e t s  d e r e n  S c h i c k s a l  t h e i -  
len und mi t  i h n e n g l e i c h z e i t i g  v e r k f i m m e r n  und zu G r u n d e  
gehen .  - -  

Wenn aber die Nervehkiirperchen in engsten Beziehungen zu den 
Markscheiden s t e h e n , -  physiologisch dort am miichtigsten und zahl- 
reichsten sind, wo die Nerven besonders breit sind und ein statt- 
liches Mark besitzen und pathologisch sich eng den Veranderungen 
der Markscheide anschliessen, - -  mit ihr verkfimmern und ganz ver- 
schwinden, keinesfalls aber durch Krankheiten der Nerven entstehen 
oder vermehrt werden, - -  dann wird Niemand mehr bezweifeln kSn- 
nen, dass die N e r v e n k 6 r p e r c h e n  n i c h t  nur  p h y s i o l o g i s c h e  
E l e m e n t e  der  M a r k s c h e i d e  s ind ,  s o n d e r n  auch  a ls  E le -  
m e n t e  a n g e s e h e n  w e r d e n  mf i ssen ,  d e r e n  L e b e n s s c h i c k s a l e  
v o n d e n j e n i g e n d e r N e r v e n f n s e r  s p e c i e l l d e r e n  M a r k s c h e i d e  
abhi~ngen.  
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